Elaboracao de um instrumento facilitador para
promocao do letramento tecnomatematico:
simulacoes baseadas nas tabelas PRICE e SAC
com amortizacio extra

Resumo: Neste artigo apresenta-se um trabalho de conclusdo
de curso de Engenharia de Computacao, que esta sendo desen-
volvido no CEFET MG — Timoteo. A proposta do trabalho se
justifica devido ao aumento de pessoas e familias endividadas
nos ultimos anos que alcancgou niveis ha muito ndo observados
no pais. Entre as possiveis causas para tal situacdo, estao fatores
como a crise econdmica, queda de renda e também os endivida-
mentos em funcao de uso inadequado de linhas de crédito. A
referida pesquisa, a partir da formulagdo de uma situagdo pro-
blema, busca respostas sobre como tornar as ferramentas da ma-
tematica, em especial as tabelas PRICE e SAC, acessiveis ao
cidaddo comum, por meio da tecnologia digital. A metodologia
empregada consiste em elaborar e validar um instrumento cujo
objetivo ¢ possibilitar simulagdes e auxiliar na tomada de deci-
sdo pelo cidaddo comum no que tange aos financiamentos a
longo prazo, baseados nas tabelas PRICE e SAC. Tal instru-
mento esta pautado na/pela apropriacao da matematica em arte-
fatos que medeiam seu uso, possibilitados pelos preceitos da ci-
bernética, além de se relacionar com a matematica. Sendo assim
pode ser considerado um letramento tecnomatematico, pois en-
volve formas de uso, valores, crengas, atitudes e papéis que es-
tao ligados nao apenas a linguagem formal, mas, sobretudo, as
praticas relacionadas as formas de calcular, simular e inferir de-
cisdes existentes em um grupo ¢ demandadas por um contexto
especifico. Com isso os cidaddos poderdo ter acesso a uma fer-
ramenta que possibilita a tomada de decisdes de forma consci-
ente ¢ um melhor planejamento de seus recursos financeiros a
longo prazo.

Palavras-chave: Letramento tecnomatematico; Sistema de
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e acordo com a Pesquisa Nacional de Inadimpléncia do Consumidor (PEIC Nacio-
nal), realizada em setembro de 2016 pela Confederacao Nacional do Comércio de
Bens, Servigos e Turismo (CNC), o percentual de familias endividadas com renda
mensal de até 10 salarios minimos, assim como aquelas com renda acima desse montante
apresentaram aumento sistematico nas principais linhas de crédito disponiveis no mercado,
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intensificando seu endividamento no periodo compreendido entre setembro de 2015 a se-
tembro de 2016.

setembro de 2016

Renda familiar mensal
Tipo Total Até 10 sm +de 10 sm
Cartdo de crédito 76,3% 77,6% 70,7%
Cheque especial 7,2% 6,1% 11,4%
Cheque pré-datado 1,7% 1,3% 3,0%
Crédito consignado 5,9% 5,2% 8,5%
Crédito pessoal 9,8% 9,6% 10,8%
Carnés 14,8%  15,9% 9,6%
Financiamento de carro 10,9% 8,4% 22.4%
Financiamento de casa 8,0% 6,3% 16,0%
Outras dividas 2,7% 2,9% 1,8%
Naio sabe 0,1% 0,1% 0,0%
Nao respondeu 0,1% 0,1% 0,2%

Tabela 1: Discriminagdo das principais categorias de dividas das familias em setembro de 2016 — Confede-
ragdo Nacional do Comércio de Bens, Servigos e Turismo (CNC) — 2016.

Numa breve analise dos dados apresentados, em especial, com relagdo aos itens “financia-
mento de carro” e “financiamento de casa”, ambos caracterizados como financiamentos de
longo prazo, depara-se com circunstancias que pressupdoem a existéncia das seguintes situa-
¢oOes problema: a) auséncia de letramento matematico e educagao financeira e b) auséncia de
instrumentos palpaveis e de facil manuseio pelo cidaddo comum, o que otimizaria a geréncia
dos seus recursos financeiros no que tange ao financiamento a longo prazo.

No Brasil, o comprometimento do orcamento das familias com as dividas aumentou, sobre-
tudo, em funcao da falta de informacao financeira. As operagdes através de empréstimos e
financiamento disponibilizados pelo mercado de crédito no pais constituem um importante
meio de capitalizacdo para satisfazer algumas necessidades da sociedade (HALTER, 2013).
Segundo o autor, verifica-se que, ao se deparar com dificuldades de ordem economica, o
cidaddo tende a buscar uma forma pela qual ird amortizar (diminuir o valor de uma divida)
o empréstimo financeiro para sua possivel aquisi¢ao.

Convém ressaltar que o ideal ¢ que o cidadao tenha conhecimento a respeito dos sistemas de
amortizacdo de financiamento ou empréstimos de ordem pessoal, ndo obstante o reconheci-
mento de que a matematica ¢ vista como uma informagao pouco importante no cotidiano das
pessoas (CONCEICAO et al. 2016).

Sandrini (2007, p.102) afirma que sistemas de controle de mercado sdo desenvolvidos, nor-
malmente, para liquidagdo de operacdes de longo prazo, em pagamentos periddicos, com os
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juros calculados por meio da incidéncia da taxa sobre o saldo devedor do periodo anterior.
Em suma, esses sistemas sao responsaveis por calcular, por meio de formulas matematicas,
duas parcelas distintas: capital (amortizagdo) e juros.

O foco da presente pesquisa estd vinculado a proposicao que consiste do desenvolvimento
de um instrumento que auxilie a gestdo financeira de financiamentos de longo prazo, com
um esbogo detalhado dos calculos matematicos envolvidos nos sistemas PRICE e Sistema
de Amortizagdo Constante (SAC), os mais usuais no Brasil.

Ressalta-se que ha no mercado caréncia de instrumentos compativeis ou similares ao que se
propde. Dessa forma pretende-se desenvolver uma ferramenta que beneficie cidaddos co-
muns, que nao detém conhecimento da drea financeira e encontram dificuldade quando pro-
curam por servigos de institui¢des bancarias. E necessario fazer um paralelo com a Calcula-
dora do Cidadao, um aplicativo disponibilizado pelo BCB (Banco Nacional do Brasil) que
simula operagdes do cotidiano financeiro a partir de informagdes fornecidas pelo usuario.

Evidencia-se, entdo, que este trabalho realizard uma contextualizacao do letramento mate-
matico envolvido no contexto do mercado financeiro, com foco voltado para fazer com que
a matematica mais abstrata, presente nos calculos dos sistemas de amortiza¢do, possa ser
utilizada de uma forma mais simples e usual para o cidadao comum por meio das tecnologias
digitais.

Questao de Pesquisa

Como tornar as ferramentas da matematica, em especial as tabelas PRICE e SAC, acessiveis
ao cidaddo comum por meio da tecnologia digital?

Objetivo Geral

O objetivo geral e motivador deste trabalho € propor uma possivel solu¢ao para a questao de
pesquisa. Para tal, propds-se o desenvolvimento de um instrumento que auxilie o cidadao
comum na tomada de decisao sobre qual sistema de amortizagdo adotar para a efetivagao de
empréstimos bancérios, extrapolando de uma forma mais abrangente os recursos disponibi-
lizados pela Calculadora do Cidadao.

Objetivos especificos

Com a inteng¢do de formular respostas com intuito de atingir o objetivo geral, este trabalho
também possui os seguintes objetivos especificos:

e realizar um levantamento matematico e bibliografico sobre os dois sistemas de amor-
tizacdo a serem tratados nesta pesquisa;

e estudar as ferramentas para o desenvolvimento da calculadora;

e desenvolver uma calculadora pratica e colaborativa com o intuito de ser mais abran-
gente do que as existentes, no que tange aos financiamentos de longo prazo;
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e Aplicar um questionario contendo, duas etapas: a primeira com o intuito de saber o
nivel de letramento matematico do cidaddo comum, e a segunda para obter um feed-
back sobre o aplicativo.

Justificativa

Uma das principais utilidades das técnicas de letramento matematico estd na possibilidade
de desenvolver sistemas computacionais que tendem a melhorar e a qualificar o dia a dia do
cidadao.

Moreira e Moreira (2016), ao citar Mendes (2001), o fazem no sentido de enfatizar que o
letramento matematico requer para sua consecucao a observagao de formas de uso, objetivos,
valores, crengas, atitudes e papé€is que vao além da escrita numérica, mas que envolvem um
contexto especifico no qual se podem desenvolver instrumentos tecnomatematicos, adequa-
dos as necessidades do cidaddao em particular e da sociedade como um todo.

Um dos recursos disponiveis para efetuar simulagdes de financiamento é o app *Calculadora
do Cidadao, disponibilizada pelo Banco Central do Brasil, que “fornece qual o valor o usu-
ario tera no futuro”. Também dé para saber quanto tempo vocé levaria para juntar uma de-
terminada quantia se precisar de um valor especifico. O aplicativo ainda ajuda a calcular
juros e valores de financiamentos, valor futuro, e traz uma ferramenta para corre¢ao de va-
lores de acordo com os indices do Banco Central. Porém nao ¢ disponibilizada neste instru-
mento a possibilidade de realizar simulagdes em longo prazo, tampouco ele especifica as
tabelas SAC e PRICE. Dessa forma o instrumento proposto na referida pesquisa faz-se ne-
cessario.

O conceito de letramento

Soares (1999) buscou no dicionario Aurélio da lingua Portuguesa, o significado da acao de
alfabetizar que ¢ “ensinar a ler”. E também a escrever, complementa Soares. A autora pes-
quisou o vocabulo “alfabetizado”, que ¢ “aquele que sabe ler” e novamente acrescentou o
fato de que € aquele que também sabe escrever. Também procurou o vocabulo letrado, que
¢ aquele “versado em letras, erudito”- uma pessoa que possui dominio sobre determinado
assunto — e iletrado, ou seja, “aquele que ndo tem conhecimentos literarios".

Soares (1999) relata a génese da palavra “letramento”, que provém de um fato que recente-
mente passamos a enfrentar na realidade social, em que ndo basta apenas saber ler e escrever,
¢ preciso também saber fazer uso do ler e do escrever, saber responder as exigéncias de
leitura e de escrita feitas pela sociedade constantemente. Ela contrapde que € “o estado ou
condi¢ao de quem ndo dispde da “tecnologia” do ler e do escrever: o analfabeto € aquele que
ndo pode exercer em toda a sua plenitude os seus direitos de cidaddo, ¢ aquele que a socie-
dade marginaliza, ¢ aquele que ndo tem acesso aos bens culturais de sociedades letradas”
(SOARES,1999). Ela evidencia que esse estado sempre necessitou de uma palavra para de-
signa-lo, a conhecida “analfabetismo”.

4 “Apps” ¢ a abreviagdo da palavra “applications”, ou aplicativos.

162



Complementando, o termo letramento ¢ uma traducdo para o portugués da palavra inglesa
literacy, que etimologicamente significa “/ittera (letra) e vem do latim, com o sufixo -cy que
indica qualidade, condicdo, estado.” (SOARES,1999). Portanto, o termo letramento em por-
tugués se refere a condicdo ou o estado daquele que aprende as habilidades de ler e escrever
e passa a usa-las, envolvendo-se em praticas sociais, segundo (SOARES,1999).

Letramento matematico

Segundo Gongalves (2010), “letramento matematico esta diretamente relacionado a uma de-
terminada concepg¢ao de Educacdo Matematica e sua abordagem na escola”. Sendo assim, o
pesquisador busca respostas para o motivo de trabalhar com Matemadtica na escola. D’ Am-
brosio (1990) aponta os seguintes porqués: “por ser util como instrumentador para a vida”;

99, ¢,

“por ser util como instrumento para o trabalho”; “por ser parte integrante de nossas raizes

99, ¢ 99, <6

culturais”; “porque ajuda a pensar com clareza e a raciocinar melhor”; “por sua propria uni-

versalidade”; “por sua beleza intrinseca como construgdo logica, formal etc.”

Tais porqués apontados por D’ Ambrosio (1990) sdo considerados muito importantes para a
Educag¢ao Matematica, por construir uma ponte de mao dupla entre conteudos escolares e
formais da Matematica e o cotidiano do aluno (casa, cidade, mundo, sociedade, cotidiano
etc.). Percebe-se, entdo, que a Matematica tem um papel importante na construcao do indi-
viduo no que tange ao cumprimento de seu papel de cidadao consciente, critico e construtivo,
conforme Inep (2010).

Dessa forma, letramento matematico ¢ segundo PISA (2000):

a capacidade de um individuo para identificar e entender o papel que a matematica representa
no mundo, fazer julgamentos matematicos bem fundamentados e empregar a matematica de
formas que satisfacam as necessidades gerais do individuo e de sua vida futura como um
cidaddo construtivo, preocupado e reflexivo. (PISA, 2000).

Letramento tecnomatematico

Caldeira ¢ Moreira (2016) partem do pressuposto: “sera denominada por tecnomatematica
toda e qualquer teoria, ciéncia, lei, conceito, método ou técnica, em todas as suas dimensdes
e possibilidades de a¢des instrumentais, que estejam relacionados a Matemadtica”.

Dessa maneira, Caldeira (2016) buscaram subsidios teéricos em Mendes (2001), D’ Ambro-
sio (1999), D’ Ambrésio (2005) que denomina tecnoracia®, proximo ao que chamam de le-
tramento tecnomatematico. Também, buscaram mais subsidios tedricos conceituais na con-
cepcao de Educagdo Matematica Critica: a questdo da democracia proposta por Ole Skovs-
mose, cujo autor direciona-se aos propdsitos do conhecer reflexivo na educagdo matematica,

3 "Tecnoracia é a capacidade de usar e combinar instrumentos, simples ou complexos, inclusive o proprio
corpo, avaliando suas possibilidades e limitacdes e a sua adequag@o a necessidades e situagdes diversas (ins-
trumentos materiais)."(D’AMBROSIO, 2005).
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pois, acreditar somente na matematica, sem questionar, sem pensar critico reflexivo®, leva
as pessoas a tomada de decisdes equivocadas (PINHEIRO; SILVA; JUNIOR, 2007).

Um dos pontos chaves ressaltadas por Skovsmose (2001) como forma de propor uma Edu-
cacdo Matematica Critica, esta agarrado a ideia de promover didlogo e a relagdo estudante-
professor. Por meio do didlogo, ambos identificam assuntos relevantes para o processo edu-
cacional. Alude, entdo, que o pensar critico ndo deve ser imposto aos estudantes, mas ser
desenvolvido com base na capacidade ja existente.

Nesse sentido, apresenta-se uma definicdo de letramento tecnomatematico como sendo:

A capacidade de usar e combinar instrumentos tecnomatematicos’, simples ou complexos,
avaliando e refletindo sobre suas possibilidades e limitagdes, e sua adequagdo as necessida-
des e situagdes diversas. Reflexdes tém a ver com avaliagdes das consequéncias do empre-
endimento tecnomatematico que envolve formas de uso, objetivos, valores, crengas, atitudes
e papéis que estao ligados nao apenas a linguagem formal (escrita), mas, sobretudo, as pra-
ticas relacionadas as formas de calcular, simular, projetar e inferir (tomadas de decisoes
existentes em um grupo € demandadas por um contexto especifico. (CALDEIRA; MO-
REIRA, 2016, p. 5).

Sistema de Amortizacio PRICE e SAC

Sobre os sistemas de amortizagdo, pode-se concluir que:

um sistema de amortizagdo €, antes de tudo, um modelo matematico estando, portanto, cons-
tituido de um conjunto de equagdes destinadas a descrever sua estrutura e garantir a sua con-
sisténcia e, de uma maneira geral, qualquer fluxo de pagamentos para liquidar um emprés-
timo é um sistema de amortizacdo. (CHIANG (1982) apud REZENDE (2003, p.33).

Entre os sistemas de amortizagdo, um sistema muito difundido nas relacdes comerciais e
financeiras ¢ o sistema de amortizagdo constante (SAC), que consiste em um método de
pagamento de divida.

Este sistema tem sua denominagao derivada de sua principal caracteristica; o valor da parcela
de amortizacdo igual sobre o saldo devedor ao longo de todo o periodo de financiamento.
(SOBRINHO,1998).

No SAC, o valor de cada prestacdo ¢ composto de uma parcela de juros, cujos calculos po-
dem ser observados em Assaf (2001), que comenta sobre os juros incidentes sobre o saldo

® Utiliza-se o "termo critico-reflexivo no sentido de um continuo avaliar de crencgas, costumes, concepgoes,
principios, frente as informac¢des e conhecimentos que nos chegam das varias instancias que constituem o
entorno cientifico-tecnologico e social."(PINHEIRO; SILVA; JUNIOR, 2007)

7 Posto que, continuem instrumentos tecnomatematicos: “ferramentas e signos materializados externamente
aos sujeitos (linguagem escrita, falada, figuras, técnicas, softwares, formulas, modelos, equacdes, dentre varios

outros) e/ou internamente aos sujeitos (ferramentas mentais, abstragoes, representacdes, processos psicologi-
cos, memoria, etc.) ” (CALDEIRA; MOREIRA, 2016)
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devedor decrescerem, em consequéncia, as prestagdes periodicas e sucessivas sdo decres-

centes em progressao aritmética — e outra de capital (ou amortizacdo).

Exemplo 1: apresenta-se uma planilha do financiamento de um imovel no valor de
R$256.000,00 em 360 meses, a uma taxa de 0,87% a.m.

k Amortizagdo Juros Prestagdo Saldo Devedor
0 R$256.000,00
1 R$711,11 R$2.227,20 R$2.938,31 R$255.288,89
2 R$711,11 R$2.221,01 R$2.932,12 R$254.577,78
3 R$711,11 R$2.214,83 R$2.925,94 R$253.866,67
4 R$711,11 R$2.208,64 R$2.919,75 R$253.155,56
5 R$711,11 R$2.202,45 R$2.913,56 R$252.444,44
6 R$711,11 R$2.196,27 R$2.907,38 R$251.733,33
7 R$711,11 R$2.190,08 R$2.901,19 R$250.022,22
8 R$711,11 R$2.183,89 R$2.895,00 R$250.311,11
9 R$711,11 R$2.177,71 R$2.888,82 R$249.600,00
10 R$711,11 R$2.171,52 R$2.882,63 R$248.888,89
355  R$§711,11 R$3.555,56
356  R$711,11 R$30,93 R$742,04 R$2.844,44
357 R$§711,11 R$24,75 R$735,86 R$2.133,33
358 R$711,11 R$18,56 R$729,67 R$1.422,22
359  R$§711,11 R$12,37 R$723,48 R$711,11

360 R$711,11 R$6,19 R$717,30 R$0,00

Tabela 2: Aplicagdo do Sistema de Amortizagdo Constante (SAC) — Fonte: Elaborado pelos autores.

Com relagdo ao sistema Francés de amortizagao, conforme Sobrinho (1998), esse sistema ¢
mais conhecido no Brasil como Tabela PRICE e ¢ caracterizado por conter prestacdes pe-
riodicas iguais e sucessivas, de tal forma que o valor de cada prestagdo ¢ composto por duas
parcelas: juros — que diminui ao longo do prazo de financiamento — e amortizag¢do, que

aumenta ao longo do prazo de financiamento.

Exemplo 2: apresenta-se uma planilha do financiamento de um imodvel no valor de
R$256.000,00 em 360 meses, a uma taxa de 0,87% a.m.

k Amortiza¢ao Juros Prestacao Saldo Devedor
0 R$256.000,00
1 R$103,06 R$2.227,20 R$2.330,26 R$255.288,89
2 R$103,95 R$2.226,30 R$2.330,26 R$255.792,99
3 R$104,86 R$2.225,40 R$2.330,26 R$255.688,13
4 R$105,77 R$2.224,49 R$2.330,26 R$255.582,36
5 R$106,69 R$2.223,57 R$2.330,26 R$255.475,67
6 R$107,62 R$2.222,64 R$2.330,26 R$255.368,05
7 R$108,55 R$2.221,70 R$2.330,26 R$255.259,50
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8 R$109,50 R$2.220,76 R$2.330,26 R$255.150,00
9 R$110,45 R$2.219,81 R$2.330,26 R$255.039,55
10 R$111,41 R$2.218,84 R$2.330,26 R$254.928,14

R$13.565,49
355  R$2.212,24 R$118,02 R$2.330,26 R$11.353,25
356  R$2.231,48 R$98,77 R$2.330,26 R$9.121,77
357  R$2.250,90 R$79,36 R$2.330,26 R$6.870,87
358  R$2.270,48 R$59,78 R$2.330,26 R$4600,39
359  R$2.290,23 R$40,02 R$2.330,26 R$2.310,16
360 R$2.310,16 R$6,20,10 R$717,30 R$0,00

Tabela 3: Aplicagdo do Sistema de Amortizagdo Francés (PRICE) — Fonte: Elaborado pelos autores.

Apresentaciio e analise dos resultados

Apos a conclusao do aplicativo, este foi utilizado por quatorze pessoas que se submeteram a

uma entrevista semiestruturada.

Sujeito  Escolaridade Ocupacao

S01 Doutorado Professor que leciona no curso de Engenharia
S02 Doutorado Professor que leciona no curso de Engenharia
S03 Doutorado Professor que leciona no curso de Engenharia
S04 Doutorado Professor que leciona no curso de Engenharia
S05 Doutorando Professor que leciona no curso de Engenharia
S06 Mestrado Professor que leciona no curso de Engenharia
S07 Mestrado Professor que leciona no curso de Engenharia
S08 Po6s-Graduagéo Professor que leciona ensino médio

S09 Po6s-Graduagéo Diretora de uma escola no municipio de Itabira
S10 Graduagio Engenheira da Computacio

S11 Graduagio Engenheira da Computagio

S12 Graduagio Aposentada como Analista Financeira

S13 Graduando Estudante de Engenheira da Computagio

S14 Ensino médio completo ~ Aposentado Sargento segundo da Policia militar

Tabela 4: Aplicagdo do Sistema de Amortizagdo Francés (PRICE) - Fonte: Elaborado pelos autores

Os dados da Tabela 4 indicam que a maioria dos sujeitos (92,83%) possuem a matematica
escolar bem fundamentada. Questionados sobre qual tabela foi/estd sendo usada no financi-
amento a longo prazo, observou-se que 57,14% “sabe ou parece saber” e que 42,85% “ndo
sabe ou ndo parece saber” quais sio as tabelas usadas nos financiamentos a longo prazo. A
vista disto, os sujeitos parecem contribuir para a manutengao da Ideologia da Certeza.

A Ideologia da Certeza retrata a matematica como um sistema perfeito, puro e infalivel,
segundo Skovsmose (2001). A base da ideologia esta resumida pelas seguintes ideias:

A matematica ¢ perfeita, pura e geral, no sentido de que a verdade de uma declaragdo mate-
matica ndo se fia em nenhuma investigacdo empirica. A verdade matematica ndo pode ser

influenciada por nenhum interesse social, politico ou ideoldgico.
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A matematica € relevante e confiavel, porque pode ser aplicada a todos os tipos de problemas
reais. A aplicagdo da matematica ndo tem limite, ja que € sempre possivel matematizar um
problema. (SKOVSMOSE, 2001, p.130-131).

Presente em nossa sociedade, um exemplo da Ideologia da Certeza “¢ quando um governo
utiliza apenas dados estatisticos ou fatos econdmicos (matematicos), como argumento, em
um debate sobre a legalizagdo ou proibicao dos jogos de azar, como maquina caga-niqueis.”
(MELO; CHRISPINO, 2014). Dessa forma, mostra-se como a matematica acaba sendo a
base de muitas decisdes na sociedade contemporanea.

Tomando-se como base essa ideologia, podemos perceber que nossos entrevistados acredi-
tam muito nos argumentos baseados na matematica e demonstram aché-los confiaveis, o que
reforga a ideia de que “os nimeros expressam a verdade”, sem questionar se aquele valor/res-
posta esta adequado (a) para aquele tipo de problema.

De antemao, o papel do letramento tecnomatematico ¢ possibilitar que os viventes em uma
sociedade, construam instrumentos passiveis para criticar e quebrar essa Ideologia da Cer-
teza, que usualmente existe para dar manuten¢do a uma institui¢ao, neste caso, a financeira.

Quando perguntado aos entrevistados se pretendiam realizar alguma amortizagao extra e os
mesmos responderam que pretendem, entdo, logo em seguida, também foi perguntado se
eles iriam utilizar alguma ferramenta para auxilid-los na forma de gerir esta acao. No entanto,
alguns relataram ja terem feito simulagdes desta operacao de realizar amortizagdo extra em
ferramentas disponiveis pelos bancos, porém, o esquema dos bancos nao realiza o mesmo
que o aplicativo produzido neste trabalho.

Nessa mesma questao a respeito de amortizacao extra, os sujeitos S04 e SO7 disseram que ja
realizaram um financiamento a longo prazo, e estdo ou vao realizar um novo financiamento.
Perguntados se irdo utilizar alguma ferramenta para realizar amortizagdes extras no investi-
mento atual ou futuro, eles argumentaram que novamente irdo estabelecer contato com o
gerente do banco.

E possivel identificar, pois, uma certa preferéncia pelo sistema do banco que o gerente usa.
Sobre esse assunto, Skovsmose (2007a), determina o significado de aparato da razdo.

O aparato da razdo ¢ um recurso para mais desenvolvimento tecnolégico. Prové o desenvol-
vimento tecnoldgico com poder e aceleragdo, e, como uma catapulta, n6s somos langados na
profundeza do futuro. Podemos estar perdidos no sentido de que nds ndo podemos concei-
tualizar e refletir sobre qual a dire¢do para a qual o aparato da razdo nos levard. [...] Essa ¢
uma das razdes pelas quais o futuro parece tdo dramaticamente separado do passado. O apa-
rato da razao € o veiculo para o desenvolvimento, mas nem todo ’desenvolvimento’ significa
‘progresso’, simplesmente significa 'mudanca’. [...] O aparato da razdo tem dissolvido a no-
c¢do de progresso, e nds temos que controlar a situagdo de incertezas. (SKOVSMOSE, 2007a,
p. 162-163)

Dessa forma, o sistema do banco representa um aparato da razao, que estd “relacionado com
uma estrutura de funcionamento que orienta alguns processos existentes na sociedade”
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(PASSOS, 2008). E que segundo Skovsmose (2007a) apud Passos (2008), existe uma ten-
déncia na sociedade em se pensar que essa estrutura sempre redundara em algo de bom a ser
desfrutado pela sociedade: o progresso. Skovsmose critica essa tendéncia, pois “o progresso
cientifico ndo traz simplesmente ‘maravilhas’. E, também, acompanhado por “horrores”
(SKOVSMOSE, 2007a). Por meio dos entrevistados desta pesquisa, percebe-se, que a soci-
edade tem essa determinada tendéncia.

Os sujeitos, nao percebem que essas instituigdes financeiras s6 existem porque eles acredi-
tam que o que elas fazem ¢ aprazivel, como por exemplo, escuta-se muito “o banco esta
emprestando dinheiro” para construir um sonho de ter a casa propria. S3o os sujeitos que
dao manuteng¢do para essas instituicoes existirem. No caso, elas s6 existem porque as pessoas
usufruem dos servigos dessas instituicoes, pagando todo més um empréstimo que fazem,
com juros € mais corregoes monetarias.

Por isso, a quebra da Ideologia da Certeza ou a ndo manutengdo da mesma, ¢ um dos objeti-
vos principais da Educacdo Matematica Critica, que incentiva as pessoas a pensar critica-
mente usando um instrumento matematico. Segundo Miranda et al. (2014), para superar a
ideologia da certeza da matematica, € preciso desencadear condigdes que favorecam a parti-
cipacao efetiva do aluno, em contextos comuns. Com isso, percebemos que € preciso desde
cedo, incentivar a pratica do conhecer reflexivo, conforme Skovsmose (2001).

Um de nossos entrevistados, por exemplo, o sujeito S05, apresentar uma visao simplista do
processo monetario, em que ele ndo consegue demonstrar ter sido educado criticamente para
pensar da seguinte forma: Como gerir meu proprio dinheiro? Tem alguma coisa que eu possa
fazer a ndo ser pagar essa casa propria? Eu saio ganhando se eu for na institui¢ao bancaria e
pagar? Ou eu tenho outros investimentos que eu poderia estar investindo meu dinheiro que
ganho hoje, e deixar esse financiamento 1a, mesmo que ele tenha juros? Pois este entrevis-
tado apresenta uma matematica bem fundamentada (Tabela 4), mas a matematica de aplica-
¢do, aquela no dia a dia, na vida, ndo, porque na visao que foi construida, este sujeito pensa
da seguinte maneira: “Se eu t6 devendo, tenho que pagar”, portanto pagar ¢ o mais impor-
tante.

Percebe-se a falta de criticidade até mesmo para pensar: compensa somente ir pagando as
parcelas ou compensa diminuir o valor das parcelas?.Esse tipo de criticidade ¢ importante,
para que as pessoas tenham uma gestao eficiente do proprio recurso financeiro, ndo sejam
enganadas com o auxilio desses aparatos da razao e ndo confiem no que o gerente fala, sem
antes questionar.

O feedback fornecido pelos nossos entrevistados a respeito do aplicativo, contou com
92,85% que baixaria o aplicativo e 7,14% ndo baixaria.

Ressalta-se que o sujeito SO1, utilizaria o aplicativo como forma didatica visando assim uma
das proposta de Skvosmose (1994) em seu livro intitulado Towards a Philosophy of Critical
Mathematics Educacion, que usa exemplos de projetos desenvolvidos em escolas, para mos-
trar caminhos de como possibilitar essa discussao em sala de aula, auxiliando na adogao de
uma postura critica dos alunos diante dos papéis que os conteudos matematicos desempe-
nham na sociedade, conforme Passos (2008). Mesmo o entrevistado SO1 ainda rodeia-se sem
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criticidade, pois, em sua resposta prevalece o aparato do banco como o correto, quando per-
guntado: O que vocé achou do aplicativo? Acha que ele poderia ser util para vocé?, o sujeito
respondeu: “Interessante. Sim se ele bater com as informacgdes dos bancos ((risos)).”

Conclusao

Este trabalho tem como pergunta de pesquisa: “Como tornar as ferramentas da matematica,
em especial as tabelas PRICE e SAC, acessiveis ao cidaddo comum, por meio da tecnologia
digital?”. Nesse sentido optou-se pelo desenvolvimento de um aplicativo.

A principio, partiu-se da hipotese de que o cidaddo ndo tinha letramento matematico neces-
sario para entender a matematica aplicada nos financiamentos a longo prazo, o que foi com-
provado com os sujeitos entrevistados. Dessa forma, a partir da segunda hipdtese de que
falta um instrumento que tenta aproximar essa matematica complexa no dia a dia das pes-
soas, um aplicativo foi criado.

O objetivo principal do aplicativo desenvolvido consiste em proporcionar ao cidaddo uma
ferramenta que os auxiliem na tomada de decisao de qual a melhor forma de gerenciar seu
financiamento a longo prazo, podendo durante o financiamento realizar amortizagdes extras,
escolhendo diminuir o prazo ou o valor da prestagao.

Com base nas analises realizadas percebe-se que apenas um instrumento ndo mostra ser su-
ficiente para promover a educacao critica, promover o letramento tecnomatematico nas pes-
soas, € preciso inserir na escolarizagdo. Pois, ndo basta criar um aplicativo e os cidadaos nao
perceberem a necessidade do uso do mesmo, como os sujeitos entrevistados demonstraram.
Além disso, ndo adianta tornar o aplicativo acessivel para um cidadao que nao esta interes-
sado em fazer uso do mesmo. Diante disso, vem a pergunta: “Por que o cidaddo ndo esta
interessado? ”, porque estd faltando conhecimento, faltando saber como essa matematica
embutida nos financiamentos a longo prazo age na vida deles.
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